KOMBINATORYKA

$ EduMatura

REGULY MNOZENIA I DODAWANIA

Czym jest kombinatoryka?

Kombinatoryka jest dziatem matematyki, ktory zajmuje sie badaniem
roznych sposobow wyboru, uktadania i grupowania elementow w
zbiorach.

Pomaga nam wiec odpowiedzie¢ na pytania typu: "Ile jest mozliwych
rozktadow kart w pokerze?"” lub "Na ile sposobéw mozemy wybrac
trzyosobowy samorzqd sposrod 28 osobowej klasy?".

Aby rozwiqzac tego typu zadania, czesto stosuje sie wzory na
permutacje, kombinacje, wariacje oraz wariacje z powtorzeniami.

Na szczescie nie trzeba pamietac ich wszystkich na pamiec. Do
rozwigzania wiekszosci zadan w zupetnosci wystarcza reguta mnozenia i
dodawania!

Kombinatoryka powstata dzieki grom hazardowym a dopiero pozniej
rozwineta sie w gatqgz nauki.

Moje notatki:
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Notatki

REGULA DODAWANIA

Jesli mamy dokonac¢ wyboru W pomiedzy dwoma mozliwosciami A i B
przy czym zbior A ma n elementow a zbior B ma m elementow (i zbiory
te nie majqg wspolnych elementéw) to wyboru W mozemy dokonac na

doktadnie n+m sposobodw.

Przyktad | rozwigzanie

Zosia zastanawia sie ile ma mozliwosci wyboru kierunku studiow.
Rozwaza pojscie na politechnike, gdzie sq 4 interesujqgce jq kierunki

i uniwersytet, na ktérym ma az 7 mozliwosci. Na ile roznych sposobow
Zosia moze podjqgc decyzje?

Dziewczyna ma dwie opcje: A (politechnike) z 4 elementami i B
(uniwersytet) z 7 elementami. Zapiszmy wiec, ze n=4 a m=7.
Wyboru moze zatem dokonac na 4+7=11 sposobow.

Moje notatki:
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Notatki
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REGULA MNOZENIA

Jezeli wyboru W mozna w dwoch etapach, podejmujqgc
wielokrotne decyzje, przy czym pierwszq z nim mozna podjgc¢ na n
sposobow a drugg na m sposobow to wyboru W mozemy dokonac
na nxm sposobow.

Przyktad | rozwigzanie

Dominik ma 3 rzuty dwustronng monetq. Na ile sposobéw moze
otrzymac wynik?

Przy pierwszym rzucie mamy 2 mozliwosci - moze wypasc orzet lub
reszka. Analogicznie w drugim i trzecim rzucie tez mamy po 2
mozliwosci.

tgcznie mamy zatem 2-2-2=8 mozliwosci.

Najprostszym sposobem na zwizualizowanie reguty mnozenia sq tzw.
drzewa matematyczne. Dla podanego przyktadu, wyglgdatoby ono
nastepujqco:
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orzet reszka
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orzet reszka orzet reszka
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orzet reszka orzet reszka orzet reszka orzet reszka

Liczba wyrazow w ostatnim wierszu to wszystkie mozliwe rozwigzania.
tatwo wiec zauwazyc, ze mamy 8 mozliwosci - orzet, orzet, orzet; orzet,
orzet, reszka; orzet, reszka, orzet i tak dalej, po kolei tgczqgc strzatki.
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